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PROCEDE DE PHOTOPOLYMERISATION DE PE1NTU RES EM POUPRE ET 
INSTALLATION POUR LA RAISE EN CEUVRE DE CE PROCEDE 

La presente invention conceme un procede de photopolymerisation de peintures 
deposees sous la forme de poudres sur un substrat constitue par un support ayant 
une surface en metal, en bois nature! ou synthetique ou similaire. 

Elle conceme egalement une installation pour la mise en ceuvre de ce procede. 

Les precedes de photopolymerisation connus s'effectuent par I'application 
successive de rayonnements infrarouges courts et de rayonnements infrarouges 
moyens ou de rayonnements ultraviolets ou par le traitement au four a air chaud. 
Les installations de photopolymerisation comportent hab'rtuellement des cassettes 
ou des rampes d'emission de rayonnements infrarouges courts disposes en amont 
de cassettes ou de rampes d'emission de rayonnements infrarouges moyens ou 
inversement dans le but d'assurer successivement la cuisson de la couche de 
peinture a base de poudres dans son epaisseur et a sa surface. A cet effet les 
poudres contiennent des photoamorceurs qui captent I'energie des rayonnements 
et qui la transmettent a des oligomeres egalement contenus dans les poudres afin 
de lancer la reaction de polymerisation en chatne. 

La juxtaposition de cassettes emettant chacune un spectre d'ondes donnees limite 
considerablement la polymerisation des films de peinture. En effet, la 
polymerisation en chatne des oligomeres entratne I'apparition d'un phenomene 
de cyclisation et de formation de microgels, puis par percolation, d'amas et de 
macrogels. Les reactions de polymerisation etant quasiment instantanees, le 
passage d'une cassette a une autre engendre d'abord la reticulation des 
oligomeres dont le spectre d'absorption correspond au spectre d'emission de la 
premiere cassette, puis celle des oligomeres correspondant a la cassette 
suivante. 



Cette reticulation differee engendre deux phenorn^nes ayant un effet nefaste 
sur la polymerisation des oligom§res de la peinture et sur les proprfetes 
physico-chimiques du film de peinture resultant. D'une part, les microgels et 
5 macrogels formes par la reticulation sous le rayonnement de la premiere 
cassette provoquent le ptegeage de radicaux libres formes sous le 
rayonnement de la cassette suivante. Lorsqu'ils ne sont pas pieges, la 
gelification reduit considerablement la mobilite des radicaux libres. D'autre 
part, la polymerisation entre les oligomeres excites par le rayonnement de la 
10 premiere cassette et ceux excites par la deuxi£me cassette est reduite du fait 
que leur excitation est differee et que la reaction de polymerisation est 
instantanee. : * 

De ce fait, la qualite du revetement ou du film de peinture est mediocre et parfois : 
is aleatoire, et en outre les temps d'exposition aux rayonnements sont longs, ce qui 
influence negativement la productivity d'une installation. 

Le but de la presente invention est de pallier les inconvenients mentionnes ci- 
dessus en off rant un procede de photopolymerisation de peintures deposees 
20 sous la forme de poudres ainsi qu'une installation pour la mise en oeuvre de ce 
procede, permettant d'obtenir des revetements ou des films de peinture de tres 
haute qualite et de reduire consid§rablement le temps de polymerisation. 

Ce but est atteint par le proc§d6 specifie en preambule et characterise en ce que 
25 Ton procede a une insolation simultanee des poudres prealablement deposees 
sur le substrat par des rayonnements de longueurs d'ondes differentes. 

Selon un mode de realisation prefere, on utilise des rayonnements infrarouges de 
1 longueurs d'ondes differentes. 

30 



De fagon avantageuse, on utilise des rayonnements infrarouges courts dont la 
longueur d'onde est au moins comprise entre 0,4 et I micrometres et de 
preference sensiblement egale a 0,7 micrometres et des rayonnements 
infrarouges moyens dont la longueur d'onde est au moins comprise entre 1 ,4 et 
2 micrometres et de preference sensiblement egale a 1 ,7 micrometres. 

De fagon preferentielle, I'on utilise egalement des rayonnements ultraviolets en 
combinaison avec les rayonnements infrarouges. 

De fagon avantageuse, on utilise une combinaison d'au moins deux types de 
rayonnements choisis parmi les rayonnements infrarouges courts, moyens et longs 
et les rayonnements ultraviolets. 

Ce but est egalement atteint par Installation selon I'invention, caracterisee en ce 
qu'elle comporte des moyens pour proceder a une insolation simultanee des 
poudres prealablement deposees sur le substrat par des rayonnements de 
longueurs d'ondes differentes. 

Dans un mode de realisation prefere, lesdits moyens comprennent des 
generateurs de rayonnements infrarouges de longueurs d'ondes differentes. 

D'une maniere preferentielle, lesdits moyens comprennent des generateurs de 
rayonnements infrarouges courts dont la longueur d'onde est au moins 
comprise entre 0,4 et 1 micrometres et de preference sensiblement egale a 0,7 
micrometres et des rayonnements infrarouges moyens dont la longueur d'onde 
est au moins comprise entre 1,4 et 2 micrometres et de preference 
sensiblement egale a 1 ,7 micrometres. 

D'une maniere particulierement avantageuse, lesdits moyens comprennent au 
moins deux types de generateurs choisis parmi les generateurs de rayonnements 



infrarouges courts, moyens et longs et les generateurs de rayonnements 
ultraviolets. 

Dans le mode de realisation prefere, les moyens comportent au molns une meme 
5 cassette agencee pour recevoir au moins deux groupes differents de generateurs 
de rayonnements pouvant etre positionnes de maniere alternative. 

La presente invention et ses avantages seront mieux compris a la lecture de la 
description d§taillee d'une mise en oeuvre preferee du procede de Pinvention, en 
10 reference aux dessins annexes donnes a titre indicatif et non limitatif, dans 
lesquels : 

• « 

- la figure 1 est une vue schematique representant une forme de realisation 
d'une installation pour la mise en oeuvre du procede selon Tart anterieur, et v 

15 

- ia figure 2 est une vue schematique representant une forme de realisation 
d'une installation pour la mise en oeuvre du procede selon I'invention. 

En reference a la figure 1, Installation 10 selon Tart anterieur comporte une 
20 premiere cassette 1 1 de generateurs de rayonnements infrarouges, par exemple 
d'infrarouges courts, et une deuxieme cassette 12 de generateurs de 
rayonnements d'infrarouges moyens. Ces rayonnements sont appliques sur la 
surface £ traiter du substrat 13, cette surface ayant au prealable ete enduite de 
poudres de peintures du type polyester ou similaires qui contiennent des 
25 oligomeres polymerisant respectivement sous Teffet de rayonnements infrarouges 
courts ou moyens. Le fait d'appliquer dans un premier temps des rayonnements 
infrarouges courts puis des rayonnements infrarouges moyens provoque une 
polymerisation decalee des oligomeres 14 repondant aux infrarouges courts et des 
oligomeres 15 repondant aux infrarouges moyens. Ces demiers sont pieges par 



les premiers et le resultat final est un revetement de mauvaise qualite, une durete 
du revetement reduite et un temps de traitement accru. 

L'installation 20 selon I'invention illustree par la figure 2 comporte une cassette 
21 unique de generateurs de rayonnements infrarouges, par exemple des 
generateurs de rayonnements infrarouges courts 22a et des generateurs de 
rayonnements infrarouges moyens 22b. Les rayonnements infrarouges courts 
peuvent avoir une longueur d'onde au moins comprise entre 0,4 et 1 
micrometres et de preference sensiblement egale a 0,7 micrometres et les 
rayonnements infrarouges moyens peuvent avoir une longueur d'onde au 
moins comprise entre 1,4 et 2 micrometres et de preference sensiblement 
egale a 1,7 micrometres. Dans I'exemple illustre, les generateurs de 
rayonnements 22a, 22b sont disposes dans la cassette 21 de maniere 
alternative. D'autres dispositions peuvent egalement §tre envisagees. 

Les rayonnements infrarouges sont appliques sur la surface a traiter d'un 
substrat 23, cette surface ayant au prealable ete enduite de poudres de 
peintures du type polyester ou similaires qui contiennent des oligomeres 
polymerisant respectivement sous I'effet de rayonnements infrarouges courts 
ou moyens. Grace a la disposition particuliere des generateurs de 
rayonnements 22a, 22b, on applique simultanement des rayonnements 
infrarouges courts et des rayonnements infrarouges moyens qui provoquent 
une polymerisation simultanee des oligomeres 24 repondant aux infrarouges 
courts et des oligomeres 25 repondant aux infrarouges moyens. Ces derniers 
ne peuvent plus etre pieges par les premiers et le resultat final est un 
revetement de tres bonne qualite, une durete du revetement considerablement 
augmentee et un temps de traitement reduit. Les durees de traitement passent 
de 8-10 minutes selon Tart anterieur a 1-3 minutes avec le procede de 
I'invention. Les duretes BUCHHOLZ du revetement obtenu passent de 80-90 a 
110 avec le procede de I'invention. 



Le substrat 23 est habituellement en mouvement et passe sous la cassette 21 des 
generateurs de rayonnements 22a, 22b. Ces generateurs de rayonnements 22a, 
22b ont ete decrits en reference a la figure 2 comme etant des generateurs de 
5 rayonnements infrarouges courts et moyens. lis peuvent egalement englober, de 
preference dans une meme cassette 21, des generateurs de rayonnements 
ultraviolets et/ou des generateurs de rayonnements infrarouges longs. Toutes les 
combinaisons sent possibles en fonction de la nature des revetements et de la 
nature des substrats 23. 

o 

La presente invention n'est pas limitee a I'exemple decrit mais s'6tend a toute 
modification et variante evidentes pour un homme de metier tout en restart dans le 
domaine des revendications annexees. -j 



Revendications 

1. Procede de photopolymerisation de peintures deposees sous la forme de 
poudres sur un substrat (23) constitue par un support ayant une surface en metal, 

5 en bois naturel ou synthetique ou slmilaire, caracterise en ce que Ton procede a 
une insolation simultanee des poudres prealablement deposees sur le substrat 
(23) par des rayonnements de longueurs d'ondes differentes. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que Ton utilise des 
10 rayonnements infrarouges de longueurs d'ondes differentes. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que Ton utilise des 
rayonnements infrarouges courts dont la longueur d'onde est au moins 
comprise entre 0,4 et 1 micrometres et de preference sensiblement egale a 0,7 

is micrometres et des rayonnements infrarouges moyens dont la longueur d'onde 
est au moins comprise entre 1,4 et 2 micrometres et de preference 
sensiblement egale a 1 ,7 micrometres. 

4. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que Ton utilise egalement 
20 des rayonnements ultraviolets en combinaison avec les rayonnements infrarouges. 

5. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que Ton utilise une 
combinaison d'au moins deux types de rayonnements choisis parmi les 
rayonnements infrarouges courts, moyens et longs et les rayonnements 

25 ultraviolets. 

6. Installation (20) pour la mise en ceuvre du procede de photopolymerisation de 
peintures deposees sous la forme de poudres sur un substrat (23) constitue par un 
support ayant une surface en metal, en bois naturel ou synthetique ou similaire 

30 selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee en ce qu'elle 
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comporte des moyens pour proceder a une insolation simultanee des poudres 
prealablement deposees sur !e substrat (23) par des rayonnements de 
longueurs d'ondes differentes. 

5 7. Installation (20) selon la revendication 6, caracterisee en ce que lesdits moyens 
comprennent des generateurs de rayonnements (22a, 22b) infrarouges de 
longueurs d'ondes differentes. 

8. Installation (20) selon la revendication 7, caracterisee en ce que lesdits moyens 
10 comprennent des generateurs de rayonnements (22a) infrarouges courts dont la 

longueur d'onde est au moins comprise entre 0,4 et 1 micrometres et de 
preference sensiblement egale a 0,7 micrometres et des generateurs de 
rayonnements (22b) infrarouges moyens dont la longueur d'onde est au .moins 
comprise entre 1,4 et 2 micrometres et de preference sensiblement egale £ 1,7 
15 micrometres. 

9. Installation (20) selon la revendication 6, caracterisee en ce que lesdits moyens 
comprennent des generateurs de rayonnements ultraviolets en combinaison 
avec des generateurs de rayonnements (22a, 22b) infrarouges. 

20 

10. Installation (20) selon la revendication 6, caracterisee en ce que lesdits 
moyens comprennent au moins deux types de generateurs choisis parmi les 
generateurs de rayonnements infrarouges courts, moyens et longs et les 
generateurs de rayonnements ultraviolets. 

25 

11. Installation (20) selon la revendication 10, caracterisee en ce que lesdits 
moyens comportent au moins une meme cassette (21) agencee pour recevoir au 
moins deux groupes differents de generateurs de rayonnements (22a, 22b). 




12. Installation (20) selon la revendication 11, caracterisee en ce que lesdits 
groupes differents de generateurs de rayonnements (22a, 22b) sont positionnes 
dans ladite cassette (21) de maniere alternative. 
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